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DO BOJE S KUROVCEM NASTUPUJI

DRONY

Vaclav Wiesner

KdyZ se rozhlédneme po ¢eské krajiné, malokomu uniknou zmeény, které se déji v poslednich letech
vlivem dlouhotrvajiciho sucha. Vlyznamny deficit vody v pidnim horizontu se projevuje sekundarni
devastacii v lesnich porostech, kdy se suchem oslabené stromy nejsou schopny efektivné branit
skidcam ¢i vétsim klimatickym vykyvim. Spojenim certifikované metodiky detekce s modernimi
technologiemi, jakymi jsou bezpilotni prostfedky, nazyvané téZ drony, s analytickym geoinformacnim
softwarem a modernim uZivatelskym prostfedim vznikl nastroj pro véasnou detekci napadeni
smrkovych porostii lykoZroutem smrkovym. Odbornici z Ceské zemédélské univerzity v Praze se
spajili s vyvojari ze spolecnosti Unicorn, aby vytvorili jedinecnou aplikaci.

0 PROJEKTU

Projekt, ktery si klade za tkol vcas
rozpoznat konkrétni smrkové stromy, jez
byly napadeny lykoZroutem smrkovym,
odstartoval v roce 2018. S timto tikolem
pomadhaji bezpilotni letecké prostfedky,
vykonné geoanalytické systémy a tech-
nologie poskytujici moderni uzivatelské
prostiedi. Projekt byl podpofen ze stra-
ny Technologické agentury CR, protoZe
se pfi ném spojuje akademicka sféra, za-
méfend tradicné na vyzkum, s komerc-
nim sektorem, ktery je orientovdn pri-
marné na uzivatele a vyfeSeni business
problému.

Zékladem projektu je vlastni meto-
dicky rdmec, podle kterého 1ze s velkou
mirou spolehlivosti detekovat napadeny

Bezpilotni prostredek (dron).
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strom jesté diive, neZ se tutok kirovce
projevi vizudlné. Tohoto tkolu se chopil
vyzkumny tym z Ceské zem&d&lské uni-
verzity v Praze, kterému se podafilo zis-
kat unikatn{ ¢asovou fadu snimkt z dro-
nd a zachytit tak rGznd stadia vyvoje
stromu napadeného kirovcem. Na zékla-
dé ziskanych dat tym komplexné meto-
dicky popsal vyvojovy cyklus napadené-
ho stromu.

Podstatou detekce je zména spektral-
nich vlastnosti zdjmového stromu. S kle-
sajicim mnoZstvim chlorofylu v jehlicich
se mén{ odrazivost stromu v riiznych pas-
mech elektromagnetického spektra a skr-
ze vegetacni indexy 1ze pak hodnotit jeho
zdravotni stav. S pomoci specializova-
nych ndstroji, které nabizeji geoinfor-
macni systémy a programy pro vyhodno-

ceni dat dilkového prizkumu Zemé,
probéhla praktickd aplikace metodiky
s identifikaci zdravych, napadenych
a mrtvych stroma.

Druha ¢ast, na niz pracuji vyvojafti ze
spole¢nosti Unicorn, si klade za cil pfipra-
vit softwarové feseni, které umozni vyuzi-
ti aplikace ze strany vlastniki a spravcu
lesnich celkd. UZivatelé tak budou mit
k dispozici specidlni aplikaci, do které
nahraji snimky z dronu, a v fddech minut
budou mit moznost prohliZzet aktudlni
stav z hlediska napadeni kirovcem.

APLIKACE BEETLE

Aplikace Beetle neboli brouk se skldda
ze tf{ hlavnich ¢asti:

m datového dloZiste,

m procesniho zpracovatelského modu-
Iu, ktery béZi na pozadi,

m aplikace samotné, kterou jiz vidi
uZzivatel ve svém internetovém prohliZeci.

Z pohledu technologie pro zpracovan{
dat je zdkladem geoinformacni systém
spole¢nosti Esri. Ndstroje jsou ,,zfetéze-
ny“ na zdkladé metodiky a postupné po-
¢itaji z dronového snimku potiebnd
data. Zjednodusené lze fici, Ze aplikace
z nahranych obrazovych dat po krocich
vymezi konkrétni stromy, které spliiuji
parametry pro napadeni kdrovcem, od-
maskuje stiny v obraze a pak jiz ,,zkou-
ma“ spektralni kiivky a pravdépodob-
nost napadeni konkrétnich stromi dle
metodiky.
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Detekce napadenych stromd.

V uzivatelském prostiedi je vyuZzivana
vlastn{ aplika¢ni technologie UAF neboli
Unicorn Application Framework v kom-
binaci s webovym mapovym klientem,
pripravenym s pomoci ndstroje Web Ap-
pBuilder. UZivatel po pfihldSeni do apli-
kace pracuje primdrné s jednoduchym
formulafem, ktery jej provede importem
podkladi a zaddnim vybranych vstup-
nich parametru. Pak uz nésleduje vlastn{
vypocet, ktery provadi aplikacni server,
a vykresleni vysledkt pfimo v mapovych
vrstvach. Snimky a vystupni vrstvy jsou
umistény v tlozisti, odkud je md uZivatel
moZnost stdhnout ¢i exportovat do za-
jmového formétu.

V piipadé vétsich spolecnosti, které jiz
disponuji dostatecnym HW a SW vyba-
venim, bude aplikaci mozné provozovat
na vlastni infrastruktufe. Pro mensi sub-
jekty zvazujeme jeji nasazeni do cloudo-
vého prostiedi, kdy bude aplikace do-
stupnd formou sluzby. K vyhodnoceni
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postadi uZivatelim pouze vstupni data
z4jmové oblasti z dronu a uZzivatelsky
ucet.

Z hlediska potizovacich ndkladd neni
nezbytné pofizovat drahé stroje, protoze
aplikace bude fungovati s klasickym RGB
fotoapardatem. Obecné vSak lze fict, Ze ¢im
lepsi je prostorové rozliSeni a pocet spekt-
ralnich kandlt, které kamera snimé, tim
lepsi jsou i vysledky detekce.

V piipadé mensich subjekti, které lesy
vlastni a staraji se o né&, nenf koupé drahé-
ho dronu a kamery investicné vyhodnd.
Proti pofizeni vlastniho vybaveni je také
skuteCnost, Ze pro zpracovani a pfipravu
dat je nutna jistd mira odbornych znalosti.
Alternativou k tomuto postupu je objed-
ndvka nalétani zdjmového tizemi u odborné
firmy, kterd zaru¢i profesiondlni vystupy
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obsahujici mimo viditelné spektrum také
blizké infracervené zafeni.

HLAVNE RYCHLE

Nejefektivnéjsi obranu proti kalamitdm
zptsobenym $kddci pfedstavuje podpora
pfirozenych funkci lesa a zakladani smise-
nych porosti s druhovou pestrosti. Stromy
jsou obvykle schopné se napadeni brénit,
nicméné v kombinaci zvySené aktivity ka-
rovce a pro né&j priznivych klimatickych
podminek, jako jsou vysoké teploty a su-
cho, mizZe dojit k masovému odumirdni
smrkovych monokultur.

Pro kontrolovany vyvoj lesnich porostt je
dulezita v¢asnd identifikace napadenych stro-
mu. Po napadeni stromu se ménf jeho vlast-
nosti jako spektralni odrazivost a teplota,
které reaguji na pfitomnost Skudce dfive, nez
se projevi vizudlné. Zkuseny lesnik je scho-
pen identifikovat napadeny strom po néko-
lika dnech ¢i mdlo tydnech, avSak terénni
pochiizky jsou Casove i organiza¢né narocné.

Zde ptichazi ke slovu moderni techno-
logie. Nejvhodngjsim zpasobem, jak moni-
torovat souvislé plochy, je vyuZit nékterou
z dostupnych metod dalkového pruzkumu
Zemé. Oproti komeréné dostupnym druZi-
covym snimkuim, které nedosahuji potieb-
ného prostorového rozliSeni, predstavuji
bezpilotni prostiedky efektivni alternativu.
Drony jsou vhodné pro v¢asnou detekci pre-
devsim s ohledem na velké prostorové rozlise-
ni s moZnosti castého opakovéni a z pohledu
piijatelnych pofizovacich néklada.

Aplikace Beetle umozni ziskat vysledky
z podkladovych dat v fddu minut. Vlastni-
ci ¢i spravci lesnich celkid pak mohou podle
aktudlniho vyvoje a mistni znalosti ter-
minl rojeni klirovce napldnovat monito-
rovaci lety, a zjistit tak hned v pocdtku,
které stromy byly napadeny. Na zdkladé
téchto vcasnych zjisténi je mozné rozvrh-
nout adekvdtni zdsah pted dal$im vyletem
ktrovce a oSetfit pouze konkrétni napa-
dené stromy namisto plosného kdceni.

V rdmci projektu jsme vyvinuli praktic-
kou aplikaci, kterd pomiZe lesnim vlast-
nikdm a hospoddifim se véasnou detekci,
a to jednoduchym zpisobem. Ve spojeni
s metodickym rdmcem a modernimi tech-
nologiemi mohou bezpilotni prostfedky
pomdhat feSit aktudlni problémy.
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