spolu s GIS pomdhd vias detekovat kurovce

Véclav Wiesner

Pii pohledv na ceskou krajinu malokomu uniknou zmény, které se udaly
v poslednich letech vlivem dlovhotrvaijiciho sucha. Vyznamny deficit vody v pudé
se projevuje sekundarni devastaci i v lesnich porostech, kdy u stromu klesa
schopnost se efektivné branit Skidcim ¢ vétsim klimatickym vykyvim.

Spojenim certifikované metodiky s modernimi technologiemi vznika mocny
nastroj pro véasnou detekci napadeni smrkovych porostd lykoiroutem smrko-
vym. Na vstupu stoji obrazova data pofizena bezpilotnimi prostiedky (drony),
ktera viivatel vklada do aplikace pies moderni webové prostiedi. Na pozadi
dochazi ke zpracovéni analytickymi a geoprocessingovymi nastroji GIS a k pub-
likaci do mapy. Odbornici z Ceské zemédélské univerzity v Praze se spojili
s vyvojafi ze spolecnosti Unicorn, aby vytvorili tuto jedinecnou aplikadi.
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Spektréini odrazivost korun stromi v ¢asovych rezech

Jak najit
__ napadeny strom?
Projekt, ktery si klade za kol véas rozpoznat
konkrétni smrkové stromy, které byly napadeny
Iykozroutem smrkovym, odstartoval v roce 2018.
S timto tkolem pomahaji bezpilotni letecké
prostiedky (UAV), vikonné geo-analytické sys-
témy a technologie poskytujici moderni uZiva-
telské prostiedi. Projekt byl také podpofen ze
strany Technologické agentury CR, protoze pfi-
mo podporuje spolupraci akademické sféry
a komeréniho sektoru.

Metodiku vytvofil vizkumny tym z Ceské ze-
médélské univerzity v Praze, kterému se podafi-
lo ziskat unikdtni ¢asovou fadu snimkii z drond
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a zachytit tak riiznd stadia vyvoje kiirovce. Na
zékladé ziskanych dat tym komplexné metodicky
popsal vyvojovy cyklus napadeného stromu. Dle
metodického ramce lze s velkou mirou spolehli-
vosti detekovat napadeny strom jesté dive, nez
se Gtok kiirovce projevi vizudlné.

Podstatou detekce je zména spektrélnich
vlastnosti zdjmového stromu. S klesajicim mnoz-
stvim chlorofylu v jehlicich se méni odrazivost
stromu v riiznjch padsmech elektromagnetického
spektra a skrze kombinace vegetacnich indexi
Ize pak hodnotit jeho zdravotni stav. S pomoci
specializovanych ndstrojt, které nabizeji geoin-
formacni systémy a programy pro vyhodnoce-
ni dat dalkového prizkumu zemé, probéhla

prakticka aplikace metodiky s identifikac{ zdra-
vych, napadenych a mrtvych stromi.
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Vyvojafi ze spolecnosti Unicorn pfipravili softwa-
rové feSeni, které umoZiiuje vyuZiti aplikace ze
strany vlastnik a spravci lesnich celki. UZivatelé
maji k dispozici specialni aplikaci, do které nahra-
ji snimky z dronu a v fadech minut mohou prohli-
Zet aktudlni stav z hlediska napadeni kiirovcem.

Aplikace ,Beetle®, neboli ,Brouk®, se sklida
ze tfi hlavnich c¢asti, a to z datového tlozisté,
procesniho zpracovatelského modulu, ktery bézi
na pozadi, a z aplikace samotné, kterou jiz vidi
uZivatel ve svém internetovém prohliZeci.

Z pohledu technologie pro zpracovéni dat
jsme vsadili na geoinformac¢ni systém spolec-
nosti Esri. Na zakladé krokdi metodiky proché-
zeji néstroje workflow, kdy aplikace z nahranych
obrazovych dat vymezi konkrétni stromy, které
spliiuji parametry pro napadeni kiirovcem, od-
maskuje stiny v obraze a pak jiZ ,,zkoumd“ spek-
tralni kiivky a pravdépodobnost napadeni kon-
krétnich stromi dle metodiky.

V uzivatelském prostiedi vyuZivame vlastni
aplika¢ni technologii UAF neboli Unicorn Appli-
cation Framework v kombinaci s webovym ma-
povym klientem p¥ipravenym s pomoci nastroje
Web AppBuilder. UZivatel po pfihld3eni do apli-
kace pracuje primdrné s jednoduchym formuld-
fem, ktery jej provede importem podkladii a za-
danim vybranych vstupnich parametri. Pak uz
nésleduje vlastni vjpocet, ktery provadi aplikac-
ni server a vykresleni vysledki pfimo v mapovych
vrstvdch. Snimky a vystupni vrstvy jsou umistény
v lozisti, odkud je md uZivatel moznost stahnout
¢i exportovat do zajmového formétu.

V pfipadé vétsich spolecnosti, které jiz dis-
ponuji dostatecnym HW a SW vybavenim, je
mozné aplikaci provozovat na vlastni infrastruk-
tufe. Pro mensi subjekty zvazujeme nasazeni do
cloudového prostiedi, kdy bude aplikace dostup-
né formou sluzby. K vyhodnoceni budou uZiva-
telim postacovat pouze vstupni data zdjmové
oblasti z dronu a uZivatelsky tcet.

Z hlediska nakladl neni nezbytné pofizovat
drahé stroje, protoZe aplikace miiZe fungovat
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Aplikacni prostredi BEETLE

i s klasickym RGB fotoapardtem. Vystupy vy-
zkumu v3ak ukazuji, Ze ¢im lepsi je prostorové
rozliSeni a pocet snimanych spektralnich kana-
1d, tim lepsi jsou i vysledky detekce.

V pfipadé mensich subjekt, které lesy vlast-
ni a staraji se o né, neni koupé drahého dronu
a kamery investicné vyhodna. Proti pofizeni
vlastniho vybaveni je také skute¢nost, Ze pro
zpracovani a pifpravu dat je nutnd jistd mira
odbornych znalosti. Alternativou k tomuto po-
stupu je objedndn{ naléténi zdjmového Gzemi
odbornou firmou, kterd zaruéi profesiondlni
vystupy obsahujici mimo viditelné spektrum
také blizké infracervené zareni.
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Vymezeni oblasti v mapovém klientu BEETLE

Hlavné rychle...
Aplikace ,Beetle” umozni ziskat vysledky z pod-
kladovych dat v fadu minut. ZkuSeny lesnik je
schopen identifikovat napadeny strom po néko-
lika dnech ¢i malo tydnech, aviak terénni pochiz-
ky jsou casové i organizacné zna¢né narocné.

Vlastnici ¢i spravci lesnich celkdi mohou pak
podle aktualniho vyvoje a mistni znalosti termint
rojenf kiirovce naplanovat monitorovaci lety a zjis-
tit tak hned v pocatku, které stromy byly napade-
ny. Na zdkladé téchto v€asnych zjisténi je mozné
naplanovat adekvatni zasah pred dalSim vyletem
kiirovce a oSetfit pouze konkrétni napadené stro-
my namisto plo§ného kaceni.

V rdmei projektu jsme vyvinuli praktickou aplika-
ci, kterd pomiiZe lesnim vlastnikiim a hospodéfim
se véasnou detekei, a to jednoduchym zpiisobem.
UZ nyni vidime, Ze bezpilotni prostfedky nejsou
pouze hracky, ale ve spojeni s metodikou a mo-
dernimi technologiemi mohou pomadhat fesit
aktualn{ problémy. [ |
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